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Testi adottati : 1) Bagatti, Corradi, Desco, Ropa - “ Chimica”  - Ed. Zanichelli

2) Boschetti, Fedrizzi “ Nuovo Ecosistema Terra “ - Ed. Minerva Italica    

U.D. 1 - Prerequisiti di FISICA : dalla materia alle sostanze

Oggetto di studio della chimica. Il metodo scientifico. Il Sistema Internazionale. La notazione scientifica. Stati di aggregazione della materia e passaggi di stato. Miscugli eterogenei ed omogenei e metodi di separazione. Dai miscugli alle sostanze pure: elementi e composti. Il simbolismo chimico (elementi e formule chimiche). La sicurezza nel laboratorio chimico. Attrezzature di laboratorio. Pericolosità delle sostanze chimiche. La relazione dell'esperienza in laboratorio. 

ATTIVITA' DI LABORATORIO: 

Miscugli omogenei ed eterogenei: riconoscimento e tecniche di separazione (filtrazione, centrifugazione, decantazione, stratificazione cromatografica). 

U.D. 2 – Le soluzioni

Massa e volume dei corpi. Le caratteristiche delle soluzioni. Alcune proprietà delle soluzioni. La concentrazione delle soluzioni.

ATTIVITA' DI LABORATORIO :

Preparazione di una soluzione. Cristallizzazione del solfato rameico. Misurazione del pH di una soluzione.

U.D.3 . Il modello particellare della materia e le proprietà delle sostanze 

La temperatura e la sua misurazione (scala Celsius e Kelvin). Le proprietà dei gas ed il modello particellare applicato ai gas. Leggi dei gas. L'equazione di stato dei gas ideali. La temperatura nei passaggi di stato. Calore ed energia. La densità dei materiali. Le proprietà dei miscugli.  

ATTIVITA' DI LABORATORIO : 

Grafico relativo alla curva di riscaldamento dell’acqua. 

U.D. 4 – Introduzione alla stechiometria: le reazioni chimiche.

Trasformazioni fisiche e chimiche della materia. L'equazione di reazione e suo significato. La legge di  Lavoisier e il bilanciamento dell'equazione chimica. L'energia di reazione. La legge di Proust. Calcolo della composizione di un composto.

ATTIVITA'  DI LABORATORIO : 

Trasformazioni chimiche della materia : sintomi di una reazione. La legge di Lavoisier.   

U.D.  5 – Massa atomica, massa molecolare, mole .  

Primo approccio alla struttura dell'atomo : le particelle subatomiche. Numero atomico e numero di massa. Gli isotopi. Unità di massa atomica. Massa atomica e molecolare, quantità di sostanza e mole. La mole nei gas.

U.D. 6 – IL CICLO LITOGENETICO. 

Minerali e rocce . Struttura, proprietà fisiche e genesi dei minerali. Classificazione dei minerali. Definizione di roccia. Processi di formazione delle rocce. Rocce magmatiche: il magma (proprietà, genesi e classificazione), rocce magmatiche intrusive ed effusive / acide e basiche. Il processo sedimentario e le rocce sedimentarie.  Struttura e classificazione delle rocce sedimentarie (clastiche, organogene e chimiche). Le rocce metamorfiche ed i principali processi di metamorfismo.    

ATTIVITA' : 

Laboratorio: analisi e riconoscimento di minerali e rocce presenti nella collezione di laboratorio del Liceo. 

U.D. 7 – I FENOMENI ENDOGENI

I fenomeni vulcanici. Il meccanismo dell'eruzione. Gli edifici vulcanici. I prodotti dell'attività vulcanica. Le deformazioni delle rocce e lo stile tettonico. La teoria del rimbalzo elastico. Le onde sismiche e la loro espressione. Il rischio vulcanico e il rischio sismico. Distribuzione dei vulcani sulla superficie terrestre. 

ATTIVITA' :

Riconoscimento, in laboratorio, dei principali prodotti piroclastici. 

U.D. 8 – QUANTITA' DI SOSTANZA E REAZIONI CHIMICHE 

Moli ed equazioni chimiche. La concentrazione molare. Problemi di stechiometria. 

U.D. 9 - STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA E TEORIA DELLA TETTONICA DELLE PLACCHE

Gli strati concentrici del pianeta Terra : crosta, mantello e nucleo. Crosta continentale ed oceanica. 

                                                                         Prof.ssa Annamaria Busnardo                       
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Testo adottato : “Immagini della Biologia”, Vol. A, B, E ; Campbell, Reece, Taylor, Simon ; Ed. Zanichelli

Ripasso dei seguenti argomenti, che costituiscono prerequisiti essenziali alla comprensione delle unità didattiche successive :

La struttura dell'atomo. Numero atomico e numero di massa. Gli isotopi. Configurazione elettronica esterna di un atomo. Tavola periodica: gruppi e periodi. Cariche positive e negative. Elettronegatività. Legame ionico. Legame covalente puro e polare. Legami intramolecolari e intermolecolari. Proprietà chimico-fisiche dell'acqua. L'acqua come solvente.  

U.D.1- LE MOLECOLE ORGANICHE E LE BIOMOLECOLE 

La chimica del carbonio. Monomeri e polimeri. I carboidrati, i lipidi, le proteine, gli acidi nucleici. Gli enzimi. Tabelle caloriche degli alimenti. Lettura consapevole delle etichette di confezioni di alimenti di uso comune. 

ATTIVITA': Riconoscimento degli zuccheri riducenti. Studio degli amidi. Riconoscimento di lipidi e protidi.  

U.D.2 - STRUTTURA E FISIOLOGIA DELLA CELLULA

La teoria cellulare. Strumenti di indagine: il microscopio ottico ed il microscopio elettronico. La cellula procariote ed eucariote. Organismi unicellulari e pluricellulari. Livelli superiori di organizzazione : colonie, tessuti, organi ed apparati. Struttura e funzione della membrana plasmatica. La diffusione e l'osmosi. Trasporto passivo ed attivo attraverso la membrana plasmatica. Definizioni di catabolismo ed anabolismo.

ATTIVITA' : Osservazione a fresco di cellule e tessuti, sia animali che vegetali. Diffusione. Osmosi. Plasmolisi cellulare.  

Audiovisivi : " Osservazione dei processi cellulari".

U.D.3 - METABOLISMO CELLULARE

CONTENUTI: Le reazioni di ossidoriduzione nella cellula. L'ATP. Organismi autotrofi ed eterotrofi. La fotosintesi : reazioni luce e reazioni buio. La glicolisi e la fermentazione. La respirazione cellulare. 

ATTIVITA' : Separazione dei pigmenti fotosintetici. 

U.D.4 - PROCESSI DI DIVISIONE CELLULARE : MITOSI E MEIOSI

Divisione cellulare nei procarioti e negli eucarioti. Il ciclo cellulare. Duplicazione del DNA. Sintesi proteica. Mitosi e citodieresi. Meiosi e suo significato nella riproduzione sessuata. Variabilità genetica.

U.D.5 - ORDINARE LA BIODIVERSITA': LA CLASSIFICAZIONE DEI VIVENTI

Biodiversità e classificazione. Il concetto di specie. Le gerarchie nella classificazione. La classificazione moderna. I cinque Regni della natura.

U.D. 6 -  MONERE, PROTISTI E FUNGHI

Il Regno delle Monere. Il Regno dei Protisti. Il Regno dei Funghi. I licheni.  

ATTIVITA': Osservazione di vetrini, al microscopio ottico, con preparati sia batterici che di protozoi.  Osservazione di unicellulari in campioni di acqua stagnante. Osservazione, sia dal punto di vista macroscopico che microscopico, di campioni di funghi commestibili. Osservazione, sia in laboratorio che all'aperto, di talli lichenici e loro classificazione. 

U.D.7 - IL REGNO VEGETALE: ALGHE, BRIOFITE, PTERIDOFITE, GIMNOSPERME ED ANGIOSPERME  

Le caratteristiche dei vegetali. La conquista della terraferma. Il ciclo vitale dei vegetali. La classificazione dei vegetali. Le alghe pluricellulari. Cenni alle briofite, pteridofite, piante vascolari.   

ATTIVITA': Osservazione in laboratorio, sia dal punto di vista macroscopico che microscopico, di alghe, muschi e felci. Classificazione ed osservazione, in laboratorio, di alcune delle principali specie di Gimnosperme . Osservazione , sia dal punto di vista macroscopico che microscopico, di specie di Angiosperme. 








Prof.ssa Annamaria Busnardo
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Testi adottati : 

a) “Invito alla Biologia " - Volumi A, B - Curtis, Barnes - Zanichelli Editore - Bologna 

b)  "Le idee della chimica” - Valitutti , Tifi, Gentile -  Ed. ZANICHELLI 

BIOLOGIA:

U.D. 1 – La divisione cellulare

Il ciclo cellulare. Mitosi e citodieresi. Meiosi e suo significato nella riproduzione sessuata. Variabilità genetica.

U.D. 2 - Strutture e funzioni comuni a tutti gli organismi animali

I tessuti epiteliali, connettivi, muscolare e nervoso. Organi e apparati. Omeostasi.

ATTIVITA' : Osservazione, al microscopio ottico, di preparati istologici di origine animale. 

U.D. 3 - Apparato scheletrico e muscolare 

Il tessuto osseo e le sue caratteristiche. Ossa lunghe ed ossa piatte. Lo scheletro umano e le sue suddivisioni . Il tessuto muscolare . La contrazione muscolare. Principali muscoli nell'uomo.

ATTIVITA' : Osservazione di ossa umane (cranio, vertebre, ossa degli arti superiore ed inferiore, ecc.).

U.D.  4 - La digestione

L’apparato digerente dei vertebrati: struttura e funzione, con particolare riguardo all’apparato digerente umano.  La regolazione del glucosio ematico. Dieta ed alimentazione.

ATTIVITA' : Ruolo dell' amilasi salivare nella scissione degli amidi. Ruolo della catalasi nella detossificazione del perossido di idrogeno.

U.D. 5 -  La respirazione

Evoluzione degli apparati respiratori. L’apparato respiratorio umano: struttura e funzione. Controllo della respirazione.

ATTIVITA’: Dissezione anatomica di un Osteitta ( sgombro ). Dissezione anatomica di Cefalopodi e Crostacei.   

U.D. 6 - La circolazione sanguigna

Il sangue ed i suoi costituenti : globuli rossi, globuli bianchi e piastrine. Evoluzione del sistema cardiovascolare. Struttura e funzione dell’apparato cardiovascolare umano.

U.D. 7 - La risposta immunitaria 

Le difese non specifiche: la risposta infiammatoria e gli interferoni. Le difese specifiche: i linfociti B e T. Struttura e azione degli anticorpi. Disturbi del sistema immunitario: malattie autoimmuni, allergie, AIDS.

U.D. 8- Equilibrio idrico e regolazione della temperatura

Regolazione dell’ambiente chimico. Il rene: struttura e funzione. Regolazione della temperatura corporea. 

ATTIVITA' :  Esame anatomico di rene di bovino.

CHIMICA:

U.D. 1 -  La chimica nel tempo. Come opera la chimica.

Storia della scienza chimica. Il metodo scientifico. Grandezze fondamentali e grandezze derivate. La materia ed i suoi attributi: massa, volume, forza,  peso e densità. Energia e temperatura. Misurare in pratica. 

U.D.  2  -  Proprietà della materia . La ricerca delle regolarità quantitative .

Dall'atomo di Democrito all'atomo di Dalton. Le sostanze. Elementi e composti. Stati di aggregazione e passaggi di stato. Sistemi omogenei ed eterogenei. Soluzioni. Tecniche semplici di separazione di miscele omogenee ed eterogenee.  Teoria atomica di Dalton. Trasformazioni fisiche e chimiche. Le leggi ponderali. Le leggi di combinazione tra gas. La teoria atomico - molecolare. Simbolismo chimico. Atomi e molecole . Isotopi. Massa atomica e massa molecolare. La mole. Grammoatomo e grammomolecola. Massa molare . Volume molare. Molarità di una soluzione. Calcoli stechiometrici. 

U.D. 3  -  La struttura della materia

L’atomo. La materia e l’elettricità. Le particelle subatomiche. Ioni. Scoperta degli elettroni, dei protoni e dei neutroni. Modello atomico di Thomson e di Rutherford. La luce. Teoria di Planck. Modello atomico di Bohr. Principio di indeterminazione di Heisenberg (cenni). I numeri quantici. Distribuzione elettronica negli atomi degli elementi. Spettri continuo, a righe, di assorbimento. 

ATTIVITA' : Saggi alla fiamma. 

U.D. 4  -  Sistema periodico degli elementi. 

Il Sistema Periodico di Mendeleev . Il Sistema Periodico moderno:  relazioni orizzontali e verticali .

                                                                          Prof.ssa Annamaria Busnardo
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Testi adottati: 

1. “Le idee della chimica” – Valitutti, Tifi, Gentile – Ed. Zanichelli

2. “Le Scienze della Terra” – A. Borsellini – Italo Bovolenta Editore 

CHIMICA: 

U.D. 1  -  Proprietà della materia . La ricerca delle regolarità quantitative .

Simbolismo chimico. Atomi e molecole . Isotopi. Massa atomica e massa molecolare. La mole. Grammoatomo e grammomolecola. Massa molare . Volume molare. Molarità di una soluzione. Calcoli stechiometrici. 

U.D. 2  -  La struttura della materia

L’atomo. La materia e l’elettricità. Le particelle subatomiche. Ioni. La radioattività spontanea. Scoperta degli elettroni, dei protoni e dei neutroni .Modello atomico di Thomson e di Rutherford. La luce. Teoria di Planck. Modello atomico di Bohr. Modello atomico di Sommerfeld. Energia di ionizzazione e affinità elettronica. La natura dualistica dell’elettrone (De Broglie). Principio di indeterminazione di Heisenberg. Gli orbitali e i loro numeri quantici. Principio di esclusione di Pauli. Distribuzione elettronica negli atomi degli elementi.

U.D. 3  -  Sistema periodico degli elementi. Il legame chimico.

Il Sistema Periodico di Mendeleev . Il Sistema Periodico moderno:  relazioni orizzontali e verticali .Le principali proprietà periodiche degli elementi: energia di ionizzazione e affinità elettronica. Legame chimico. Elettronegatività. Legame covalente puro e polare. Legame ionico. Legame metallico. Legami intramolecolari ed intermolecolari. La geometria molecolare. La teoria del legame di valenza (VB). La teoria degli orbitali molecolari. 

ATTIVITA' : Legami chimici e polarità di legame 

U.D. 4  -  Nomenclatura di composti .  Gli stati fisici della materia e i passaggi di stato.

Il numero di ossidazione degli atomi nei composti. Nomenclatura chimica. I composti senza ossigeno. I composti contenenti ossigeno. Ossidi, idrossidi, acidi e sali .Reazioni di sintesi e semplici preparazioni.

U.D. 5  -  I liquidi e le soluzioni .

Caratteristiche dei liquidi. Che cos’è una soluzione. La concentrazione o titolo delle soluzioni e le relative unità di misure utilizzate per esprimerla : % m/m, molarità, molalità, normalità . Frazione molare. Proprietà colligative. La pressione osmotica. 

U.D. 6  -  Le reazioni chimiche .

Che cosa sono le reazioni chimiche. Bilanciamento delle equazioni chimiche: metodo algebrico, equazioni ioniche. Stechiometria delle reazioni. Numeri di ossidazione . 

ATTIVITA’: Riconoscimento del gruppo aldeidico del glucosio .

ASTRONOMIA:

UD 1 – L’AMBIENTE CELESTE.

Introduzione all’astronomia: cenni storici. La sfera celeste. Coordinate equatoriali ed altazimutali. Le stelle. L’evoluzione dei corpi celesti. Le galassie e la struttura dell’Universo. Il Sistema solare. La stella Sole. I pianeti e gli altri componenti del Sistema solare.

ATTIVITA’

Audiovisivi. Osservazione del cielo notturno in collaborazione con il gruppo Astrofili Novesi ( maggio 2007). Lezione all’osservatorio di  astrofisica di Asiago ( maggio 2007).

UD 2 – IL PIANETA TERRA.

Lo studio del nostro pianeta: la nascita della Geologia. La Terra come sistema integrato di rocce, acqua, aria ed esseri viventi. La forma della Terra e le sue dimensioni. I movimenti della Terra. Le unità di misura del tempo. Il tempo vero , il tempo civile e i fusi orari.

UD 3 – LA LUNA E IL SISTEMA TERRA-LUNA.

I movimenti della Luna e del sistema Terra-Luna. Le fasi lunari e le eclissi. Il paesaggio lunare. L’origine e l’evoluzione della Luna.

                                                                         Prof.ssa  Annamaria Busnardo    

