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Introduzione alla fisica:

· Nozioni introduttive: metodo scientifico, come si conduce un’indagine scientifica, osservazione e misura.
· Metodo sperimentale.
· Teoria scientifica e sua validità. 
· Definizione di grandezza fisica primitiva e derivata.
· Definizione di strumento di misura e sue caratteristiche. 
· Definizione operativa delle grandezze distanza e tempo.
· Richiami di matematica: notazione esponenziale, proprietà delle potenze, definizione di ordine di grandezza.
· Grandezze dipendenti: dipendenza diretta e inversa.
· Il problema della misura: dimensioni fisiche delle grandezze, misure dirette e indirette.
· Il Sistema internazionale.
· Misure dirette di tempo e di spazio.
· Teoria dell’errore: definizione di errori accidentali e sistematici.
· Valore medio e calcolo dell’errore nelle misurazioni dirette: semidispersione o errore massimo, deviazione standard, errore relativo ed errore percentuale.
· Gli errori nelle misurazioni indirette, approssimazioni e cifre significative.
· Misurazioni indirette di spazi e tempi.
Termologia:

· Teoria atomica della materia. Definizione di atomi, molecole, numero di Avogadro.

· Moto Browniano.

· Definizione di mole e massa molare.

· La legge di Avogadro.

· Forze di interazione molecolari. Stati di aggregazione della materia.

· Definizione operativa di temperatura.

· Il termometro.

· La dilatazione termica lineare, superficiale e volumica.

· Leggi di Boyle e Gay-Lussac.

· Equazione di stato dei gas perfetti.

· Teoria cinetica dei gas.

· Definizione di calore, calore specifico e capacità termica.

· L’esperimento di Joule.

· Calorimetro.

· Temperatura di equilibrio.

Laboratorio di fisica:

· Video sui cambiamenti di scala.

· Misurazione del periodo di oscillazione del pendolo.

· Misurazione di lunghezze e uso del calibro.

· Misurazione dello spessore del tratto di matita.

· Misurazione di grandi distanze e grandi altezze.

· Comportamento del termometro: misurazione della prontezza del termometro.

· Dilatazione termica dei corpi: misura del coefficiente di dilatazione lineare.

· Leggi di Boyle e Gay-Lussac e teoria cinetica dei gas.

· Calorimetro: misura del calore specifico di diverse sostanze.
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PER LE VACANZE ESTIVE: poiché le conoscenze apprese e le competenze raggiunte in quest’anno sono indispensabili per il prossimo anno si consiglia un ripasso estivo anche agli alunni promossi.
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Una nuova scienza: introduzione alla fisica:

· L’oggetto della fisica. Il metodo scientifico. Il metodo sperimentale.

· Definizione operativa di grandezza fisica: lunghezza, tempo, massa.

· I ragionamenti scientifici: induzione e deduzione. La matematica. 

· Le teorie scientifiche e il loro campo di validità.

· Richiami di matematica: notazione esponenziale, proprietà delle potenze, ordine di grandezza, leggi di scala, principi di equivalenza delle equazioni.

· Strumenti di misura e loro proprietà.

· Misura di una grandezza e unità di misura: Sistema Internazionale.

· Valore medio, errore assoluto, errore di sensibilità, errore sistematico, ed errore accidentale.

· Calcolo degli errori nelle misure indirette: media, errore massimo deviazione standard, errore relativo, errore relativo percentuale, cifre significative ed approssimazioni.

· Dipendenza proporzionale delle grandezze diretta alla Ia potenza, alla IIa potenza, ed inversa alla Ia e alla IIa potenza, e loro grafici.

Cinematica:

· Il moto rettilineo uniforme: definizione di traiettoria, punto materiale, sistema di riferimento e sue leggi.

· Diagrammi di stato.

· Moto rettilineo uniformemente accelerato: definizione di velocità istantanea, velocità media, accelerazione e sue leggi.

· Moto di caduta dei gravi.

· Educazione stradale: distanza di sicurezza, spazio di frenata.

· Definizione di vettori e somma di vettori.

· Definizione di scomposizione di vettori in componenti, componenti di un vettore.

· Le funzioni goniometriche sen cos e tang di un angolo. Definizione di radiante.

· Moto circolare uniforme: definizione di velocità tangenziale, v, periodo, T, frequenza, f, velocità angolare e accelerazione centripeta.

· Moto in più direzioni: moto del proiettile con velocità orizzontale e con velocità inclinata rispetto all’orizzontale.

Dinamica:

· Definizione operativa di forza.

· I tre Principi della Dinamica e la loro applicazione.

· Forza elastica e Legge di Hooke.

· Piano inclinato e moto di un corpo su di esso.

· Forza d’attrito: significato del coefficiente d’attrito statico e del coefficiente d’attrito dinamico.

Laboratorio di fisica:

· Misure di semplici grandezze fisiche.

· Uso del calibro.

· Video: “I fattori di scala”.

· Misurazione della durata dell’oscillazione del pendolo.

· Misurazione dello spessore di un segno di matita.

· Video: ”Lunghi intervalli di tempo”.

· Misurazione di grandi distanze e di grandi altezze.

· Esperienza della rotaia di Galileo.

· Misurazione della risultante di un sistema di forze con il dinamometro sul piano e sul piano inclinato.

· Misurazione della costante elastica della molla.

Laboratorio di informatica:

· Uso di Excel per la stesura delle relazioni.
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Equazioni e Disequazioni:

· Funzione valore assoluto e sue proprietà.

· Equazioni con valore assoluto. 

· Equazioni irrazionali.

· Disequazioni irrazionali (con indice dispari e con indice pari).

· Ripasso: disequazioni fratte e sistemi di disequazioni.

· Disequazioni con valore assoluto.

Funzioni:

· Definizione di funzione, dominio, condominio, grafico di una funzione.

· Definizione di funzione composta, funzione pari, dispari, crescente, decrescente.

· Definizione di zero di una funzione.

· Definizione di funzione iniettiva, suriettiva e biiettiva, funzione inversa.

Funzioni esponenziale e logaritmica:

· Definizione e grafico della funzione esponenziale e sue proprietà. 

· Ripasso delle proprietà delle potenze.

· Definizione e grafico della funzione logaritmica e sue proprietà.

· Equazioni esponenziali.

· Equazioni logaritmiche.

· Disequazioni esponenziali.

· Disequazioni logaritmiche.

Piano cartesiano:

· Definizione di piano cartesiano e coordinate di un punto nel piano.

· Distanza tra due punti nel piano.

· Coordinate del punto medio di due punti e del baricentro di un triangolo.

· Punti notevoli del triangolo.

· Definizione di luogo geometrico: asse di un segmento.

La retta:

· Equazione della retta in forma implicita ed esplicita. Significato geometrico di m, coefficiente angolare, e di q termine noto.

· Retta passante per un punto.

· Retta passante per due punti.

· Condizioni di parallelismo e di perpendicolarità tra due rette.

· Distanza fra un punto e una retta.

· Intersezione fra rette e sistemi lineari.

Le coniche:

· Definizione ed equazione cartesiana della circonferenza come luogo geometrico.

· Posizione reciproca di una retta e di una circonferenza.

· Condizioni per determinare l’equazione di una circonferenza: passaggio per 3 punti, centro e raggio, condizioni di tangenza ad una retta e passaggio per un punto.

· Determinazione delle rette tangenti ad una circonferenza.

· Definizione di parabola come luogo geometrico.

· Equazione di una parabola con asse di simmetria parallelo all’asse y o all’asse x.

· Formule per determinare il vertice, il fuoco, la direttrice e l’asse di simmetria della parabola di cui è nota l’equazione.

· Condizioni per determinare l’equazione della parabola: passaggio per 3 punti, direttrice e fuoco, vertice e un punto.

· Determinazione delle rette tangenti ad una parabola.

· Intersezioni di una retta ed una parabola.

· Area del segmento parabolico. Teorema di Archimede.

· Definizione ed equazione di ellisse.

· Proprietà dell’ellisse.

· Definizione ed equazione dell’iperbole.

· Proprietà dell’iperbole.
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Introduzione alla fisica:

· Il metodo sperimentale e le teorie scientifiche.

· La validità di una teoria.

· Il problema della misura: grandezze fisiche, campioni di misura, strumenti di misura.

· I sistemi di misura MKS, cgs e il Sistema Internazionale.

· Misure dirette e indirette. Strumenti tarati.

· Teoria dell’errore: calcolo dell’errore nelle misurazioni dirette e nelle misurazioni indirette. Errore sistematico, accidentale, di sensibilità, errore assoluto, errore relativo, errore massimo e diviazione standard.

· Rappresentazioni di leggi. Grafici di grandezze direttamente  e inversamente proporzionali alla Ia e alla IIa potenza.

Cinematica:

· Definizione di sistema di riferimento inerziale.

· Definizione e leggi del Moto rettilineo uniforme.

· Diagrammi di stato del moto rettilineo uniforme.

· Definizioni e leggi del Moto rettilineo uniformemente accelerato.

· Risoluzione di problemi sul moto.

· Moto sul piano.

· Definizione di vettore: somma, differenza di vettori, scomposizione di un vettore in componenti.

· Definizione e leggi del Moto Circolare uniforme. Definizione di periodo, frequenza, velocità tangenziale e velocità angolare.

Dinamica:

· Definizione di forza come vettore.

· Enunciato e applicazione dei 3 Principi della Dinamica.

· Composizione e scomposizione di forze.

· Forza elastica.

· Forza d’attrito.

Laboratorio di fisica:

· Misurazione del periodo di oscillazione del pendolo ed elaborazione dei dati con la  teoria degli errori.

· Video: “Sistemi di riferimento”.

· Esperimento di Galileo: “La rotaia”: misurazione di intervalli di tempo con due tipi di orologio, ad acqua e cronometro.

· Misurazione della risultante di un sistema di forze sul piano orizzontale e sul piano inclinato con il dinamometro.
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Lavoro ed energia. Principi di conservazione:

· Definizione di lavoro e di potenza.

· Il concetto di energia: energia potenziale ed energia cinetica.

· Teorema dell’energia cinetica.

· Forze conservative.

· Forza elastica e moto armonico, calcolo del periodo di oscillazione del pendolo.

· Energia potenziale elastica.

· Macchine semplici: leve di I, II e III genere, carrucole fisse e mobili.

Quantità di moto e sistemi. Principi di conservazione:

· Definizione di quantità di moto.

· Definizione di impulso di una forza..

· Principio di conservazione della quantità di moto in sistemi isolati.

· Urti elastici e anelatici in una direzione e sul piano.

· Definizione di momento angolare.

· Definizione di centro di massa del sistema.

· La Legge di Gravitazione universale e le tre Leggi di Keplero.

Onde elastiche e loro propagazione:

· Moto armonico: definizione delle grandezze.

· Onde periodiche.

· Equazione delle onde armoniche e funzione d’onda.

· Principio di sovrapposizione.

· Calcolo della velocità di propagazione dell’onda e dell’energia posseduta da un’onda.

· Fenomeno dell’interferenza di onde.

Il Suono:

· Definizione di suono e sue caratteristiche: intensità, altezza e timbro.

· La riflessione del suono: l’eco. 

· Le onde stazionarie, i battimenti.

· L’Effetto Doppler.

La Luce e l’ottica:

· Definizione di raggio luminoso.

· Esperimento di Fizeau: misura della velocità della luce.

· La fisica quantistica del viaggio nel tempo (articolo di approfondimento).

· La riflessione e la rifrazione della luce.

· Gli specchi piani: descrizione e costruzione dell’immagine.

· Gli specchi sferici: descrizione e costruzione dell’immagine.

· Legge dei punti coniugati per gli specchi sferici. 

· Potere d’ingrandimento.

· Leggi della rifrazione.

· Le lenti sferiche convergenti. Le lenti sottili: descrizione e costruzione dell’immagine.

· Legge dei punti coniugati per le lenti sottili.

· Lenti divergenti: descrizione e costruzione dell’immagine.

· Diffrazione e interferenza di onde luminose.

Termometria e calorimetria:

· Definizione di temperatura,

· Il termometro.

· La legge di dilatazione termica lineare, superficiale e volumica.

· Le leggi di Boyle, Gay-Lussac e l’equazione di stato dei gas perfetti.

· La teoria cinetica dei gas.

· Definizione di calore, capacità termica e calore specifico.

· La propagazione del calore e l’equilibrio termico: la temperatura di equilibrio.

Laboratorio di fisica:

· Video: “Lavoro ed energia”.

· Misurazione della costante elastica della molla e del periodo di oscillazione di un corpo appeso ad una molla.

· Uso delle macchine semplici: leve e carrucole.

· Osservazione del fenomeno di interferenza.

· Misurazione del coefficiente di dilatazione termica di vari materiali, osservazione del fenomeno della dilatazione termica.
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Geometria analitica:
· Ripasso di geometria analitica: circonferenza e posizione di una retta rispetto ad una curva.

Le funzioni:
· Definizione di funzione, funzione iniettiva, suriettiva, biiettiva, funzione pari e dispari. Definizione di grafico di una funzione.

· Definizione di funzione olomorfa, funzione inversa e funzione composta.

· Definizione di funzione crescente e decrescente.

· Studio delle proprietà delle funzioni dal loro grafico.

· Definizione di funzione esponenziale e proprietà delle potenze, studio del grafico della funzione esponenziale.

· Risoluzione di equazioni e disequazioni esponenziali.

· Definizione di logaritmo e di funzione logaritmica e proprietà dei logaritmi, studio del grafico della funzione logaritmica.

· Risoluzione di equazioni e disequazioni logaritmiche.

Goniometria:
· Introduzione alla goniometria: unità di misura degli angoli, lunghezza degli archi, area di settori circolari.

· Definizione delle funzioni seno e coseno di un angolo, loro significato geometrico e loro grafici.

· Archi associati. 

· Definizione delle funzioni tangente, cotangente, secante e cosecante di un angolo, loro significato geometrico e loro grafici.

· Equazioni parametriche della circonferenza e dell’ellisse.

· Grafici deducibili dai grafici elementari.

· Formule di addizione e di sottrazione del seno, del coseno di tangente e cotangente.

· Formule di duplicazione e di bisezione.

· Tangente dell’angolo formato da due rette.

· Grafici delle funzioni del tipo y=a cos x+ b sen x.

· Formule parametriche.

· Formule di Werner e di Prostaferresi.

· Risoluzioni di problemi di goniometria.

· Verifica di identità goniometriche.

· Risoluzione di equazioni goniometriche elementari in sen, cos, tg e cotg.

· Risoluzione di equazioni goniometriche lineari in sen e cos, omogenee, simmetriche.

· Definizione delle funzioni inverse: arcsen, arccos, arctang e arccotang e loro grafici.

· Risoluzione di disequazioni goniometriche elementari in sen cos tang e cotang.

· Risoluzione di disequazioni goniometriche riconducibili a disequazioni elementari, lineari in sen e cos, omogenee.

Trigonometria:
· Risoluzione dei triangoli rettangoli e teoremi dei triangoli rettangoli.

· Area del triangolo.

· Teorema della corda.

· Teorema dei seni.

· Teorema delle proiezioni.

· Teorema di Carnot.

· Risoluzione di triangoli qualunque.

· Problemi con discussione.

Geometria nello spazio:
· Definizione di spazio euclideo tridimensionale.

· Posizioni reciproche di due rette nello spazio.

· Posizioni reciproche di una retta e un piano nello spazio.

· Definizione di diedro, triedro e angoloide.

· Definizione di prisma e piramide e loro formule per il calcolo di superfici totali e volumi.

Inoltre durante tutto l’anno scolastico si sono risolti quesiti e problemi dell’esame di stato per cominciare ad affrontare un ripasso in vista dell’esame.
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PER LE VACANZE ESTIVE: poiché le conoscenze apprese e le competenze raggiunte in quest’anno sono indispensabili per il prossimo anno si consiglia un ripasso estivo anche agli alunni promossi.

Per gli alunni promossi con debito formativo: ripassare la teoria, svolgere i problemi e gli esercizi proposti sul libro di testo, “Matematica 2” ed. ETAS, e i quesiti dell’esame di stato proposti in classe.

Per il ripasso e l’approfondimento è consigliato il quaderno operativo “Trigonometria e problemi trigonometrici” con esercizi e richiami di teoria di Anna Calvi, ed. La Spiga.
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