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INTRODUZIONE ALLA FISICA

· Nozioni introduttive: che cos’è la fisica, come si conduce l’indagine scientifica sui fenomeni .

· Il metodo sperimentale.

· Richiami di matematica : la notazione esponenziale, proprietà delle potenze, grandezze direttamente e inversamente proporzionali, angoli e loro misura, triangoli, prodotti notevoli, equazioni di primo grado.

· Il problema della misura : grandezza fisica e unità di misura, grandezze fondamentali e derivate, misure dirette e indirette, le dimensioni delle grandezze fisiche, il sistema internazionale e C.G.S.

· Caratteristiche degli strumenti di misura

· Definizioni di tempo, spazio e massa.

· Misure di tempo e di spazio.

· Errori accidentali e sistematici.

· Valor medio ed errore massimo, errore relativo, errore percentuale.

· Gli errori nelle grandezze derivate.

· Approssimazione dei numeri e cifre significative.

.

TERMOLOGIA

· Atomi, molecole, numero di Avogadro

· Leggi di conservazione della massa, delle proporzioni definite, delle proporzioni multiple

· La mole

· La legge di Avogadro

· Termometri

· Dilatazione termica lineare, superficiale, cubica

· Leggi di Boyle e Gay Lussac

· Gas perfetti e gas reali

· Equazione di stato dei gas perfetti

· Definizione di calore specifico e capacità termica

· Calorimetri

· Temperatura di equilibrio

· Caloria

Laboratorio di Fisica

· Uso del calibro

· Dilatazione termica dei corpi

· Misura del coefficiente di dilatazione lineare

· Periodo del pendolo
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· Il metodo scientifico

· Richiami di matematica: proprietà delle potenze

· Grandezze direttamente e inversamente proporzionali

· Angoli e loro misura

· Triangoli notevoli, seno coseno tangente
· Equazioni di primo grado

· Misura di una grandezza

· Sistema di misura

· Il Sistema Internazionale

· Definizioni di tempo, spazio e massa

· Approssimazione dei numeri. Cifre significative

· Valore medio. Errore assoluto, relativo, percentuale

· Calcolo degli errori nelle misure indirette

· Traiettoria, legge oraria

· Moto rettilineo uniforme

· Velocità e pendenza della retta, legge oraria del moto uniforme

· Grandezze scalari e vettoriali. Vettori

· Operazioni con i vettori: somma, differenza, prodotto di un vettore per uno scalare, scomposizione

· Rappresentazione cartesiana dei vettori

· Moto uniformemente accelerato

· Moto dei gravi

· Moto circolare uniforme

· Definizione operativa di forza

· I tre principi della Dinamica
· Forza di attrito radente e volvente
Laboratorio di fisica

· Misure di semplici grandezze fisiche

· Uso del calibro

· Misure di lunghi e di brevi intervalli di tempo; orologi

· Misure di spazio e misura di grandi distanze

· Caratteristiche degli strumenti di misura

FILMATI: Tempo e orologi
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Termologia
· Trasmissione di energia, esperimento di Joule, calorimetro, caloria, temperatura di equilibrio.

· Propagazione del calore.
· Cambiamenti di stato: temperatura di fusione e di solidificazione

· Calore latente di fusione e solidificazione

· Vapor saturo

· Condensazione e temperatura critica

Moto rettilineo

· Moti e sistemi di riferimento

· Velocità ed accelerazione

· Moto rettilineo uniforme e uniformemente accelerato
· Moto circolare uniforme

· Moto armonico
Vettori

· I vettori ed il calcolo vettoriale: somma, differenza
· Funzioni goniometriche.
· Rappresentazione cartesiana dei vettori.

· Prodotto scalare e vettoriale.
Principi della dinamica

· Concetto di forza
· Equilibrio di un punto materiale

· Equilibrio del corpo rigido: momento di una forza, centro di gravità.
· I tre principi della dinamica

· Analisi delle tre leggi

· Forze particolari: la forza peso, le forze d'attrito radente e volvente.
· Applicazione dei principi della dinamica al moto di un punto materiale, caduta di un grave.
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DISEQUAZIONI:
· Disequazioni irrazionali

· Disequazioni con i valori assoluti
RELAZIONI E FUNZIONI:
· Relazioni e loro proprietà

· Funzioni e loro classificazione

· Rappresentazione cartesiane di una relazione e di una funzione
FUNZIONI ESPONENZIALE E LOGARITMICA:
· Potenza con esponente reale in un numero reale positivo

· Funzioni esponenziali e loro grafici

· Equazioni e disequazioni esponenziali

· Logaritmi e loro proprietà

· Passaggio da un sistema di logaritmi ad un’ altro

· Logaritmi decimali e naturali

· Funzione logaritmica

· Equazioni e disequazioni logaritmiche
COORDINATE CARTESIANE, FUNZIONI:
· Misura di un segmento orientato

· Ascisse sulla retta

· Coordinate cartesiane nel piano

· Distanza di due punti

· Coordinate del punto medio di due punti e del baricentro di un triangolo
LA RETTA:
· Equazione della retta

· Corrispondenza biunivoca tra rette ed equazioni lineari

· Equazione esplicita della retta

· Sistema di due rette; condizione di parallelismo

· Fascio proprio e improprio di rette

· Retta passante per un punto

· Condizione di perpendicolarità tra due rette

· Equazione della retta passante per un punto e parallela o perpendicolare ad un retta data

· Distanza di un punto da una retta
LE CONICHE:
· Definizione ed equazione cartesiana della circonferenza

· Rette e circonferenze

· Fascio di circonferenze

· Definizione della parabola

· Equazione di una parabola con asse parallelo all’ asse y o all’ asse x

· Tangenti ad una parabola

· Definizione ed equazione dell’ ellisse

· Proprietà dell’ ellisse

· Tangenti ad un’ ellisse

· Definizione ed equazione dell’ iperbole

· Proprietà dell’ iperbole

· Iperbole equilatera

· Tangenti ad una iperbole
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METODO SPERIMENTALE:
· Il metodo sperimentale

· Legge generale

· Definizione operativa di una grandezza fisica

· Il metro, il kilo e i campioni di tempo

· Grandezze fondamentali e grandezze derivate

· I sistemi, M.K.S. ed il sistema internazionale

· Misure dirette ed indirette

· Strumenti tarati (sensibilità, portata, precisione)

· Notazione scientifica e ordine di grandezza

· Errori nelle misure dirette (sensibilità, casuali, sistematici)

· Calcolo dell’ errore nelle misure dirette (semidispersione ed errore semplice

· medio)

· Errori assoluti e relativi

· Rappresentazione grafica di proporzionalità diretta alla prima potenza

· Rappresentazione grafica di proporzionalità diretta alla seconda potenza

· Rappresentazione grafica di proporzionalità inversa alla prima potenza

· Dalla rappresentazione grafica alla legge
IL MOTO RETTILINEO:

· •Generalità sul moto

· Il moto uniforme: velocità, relazione spazio-tempo, il diagramma orario

· Il moto vario: velocità media e istantanea, accelerazione media e istantanea

· Moto uniformemente accelerato: relazione velocità-tempo e spazio-tempo

· Caduta dei gravi e sue leggi

CALCOLO VETTORIALE:

· Segmenti orientati equipollenti

· Vettori

· Versori
· Funzioni goniometriche
· Operazioni tra vettori: somma, prodotto di uno scalare per un vettore, differenza, prodotto scalare e prodotto vettoriale

· Scomposizione di un vettore lungo assi cartesiani

· Operazioni vettoriali con le componenti cartesiane
IL MOTO CURVILINEO:

· Vettore spostamento

· Velocità nel moto curvilineo

· Accelerazione centripeta nel moto curvilineo

· Moto circolare uniforme: periodo, frequenza, velocità tangenziale e angolare, accelerazione

LE FORZE E I PRINCIPI DELLA DINAMICA:
· Il concetto di forza e la sua misura statica

· Le forze come vettori

· Momento di una forza

· Equilibrio di un punto materiale
· Equilibrio del corpo rigido

· Forze e movimento
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